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Schaltvorrichtung fur ein Getriebe 



Die Erfindung betrifft eine Getriebeschaltvorrichtung 
mit den Merkmalen des Oberbergrif f s des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 41 37 143 Al ist ein mehrstuf iges synchro- 
nisiertes Vorgelegegetriebe bekannt, bei dem jeweils zwei 
Gange einem von mehreren Schaltpaketen zugeordnet sind. 
Diese Schaltpakete bestehen in der Regel aus axial ver- 
schiebbar aber drehfest auf einer Getriebewelle angeordne- 
ten Schiebemuf fen, die im Zusammenwirken mit benachbart zu 
diesen Schiebemuf fen auf der Welle angeordneten Synchron- 
ringen Loszahnrader abbremsen und mit dieser Getriebewelle 
drehfest verbinden kSnnen. 

Bei diesem bekannten Getriebe sind die einem Schaltpa- 
ket zugeordneten zwei Gange (1. Gang und 3. Gang bzw. 2. 
Gang und 4. Gang) nicht aufeinander folgende Getriebegange. 
Dieser Getriebeaufbau ist mit dem Vorteil verbunden, dass 
dadurch ein Getriebeschaltsystem geschaffen wird, mit dem 
eine xiberschneidende Schaltbetatigung und damit reduzierte 
Schaltzeiten moglich sind. Nachteilig ist jedoch, dass ein 
solches Getriebe nicht mit einer Schaltvorrichtung mit H- 
Schaltkulisse schaltbar ist, da mit einer solchen H-Schalt- 
kulisse in der gleichen Schaltgasse nur aufeinander folgen- 
de Getriebegange schaltbar sind. 

Daruber hinaus ist aus der EP 10 34 3 84 Bl ein Zwolf- 
gang-Schaltgetriebe far Nutzf ahrzeuge bekannt, bei dem eine 
Vorschaltgruppe manuell geschaltet wird, wahrend die Haupt- 
bzw. die Nachschaltgruppe automatisch geschaltet werden. 
Far die Hauptschaltgruppe und die Nachschaltgruppe sind 
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pneumatische Schalteinrichtungen vorgesehen, die beim Wah- 
len der Schaltgasse des gewunschten Getriebeganges mittels 
der manuellen Schalteinrichtung entsprechend aktiviert wer- 
den. Damit entspricht das erzielte Schaltbild dem eines 
ublichen Sechsgang-Schaltgetriebes . Nachteilig bei diesem 
Getriebeaufbau ist jedoch, dass separate pneumatische 
Schaltvorrichtungen vorgesehen werden miissen, um die Ge- 
triebegange in gewohnter Weise in einem ublichen H-Schalt- 
bild schalten zu konnen. 

Zudem ist aus der DE 30 00 577 eine Schaltvorrichtung 
fur Kraft fahrzeuggetriebe bekannt, bei der ein Handschalt- 
hebel in einem HH-Schaltbild geschaltete wird. Hierbei sind 
auf der Schaltwelle zwei Schaltfinger angeordnet, wobei 
jeweils nur ein Schaltfinger die vier Gange des Grundge- 
triebes schaltet. Beim Wechsel von der zweiten in die drit- 
te Schaltgasse wird ein Schaltventil betatigt, das die Be- 
reichsgruppe schaltet. Beim Schalten in der dritten und 
vierten Gasse ist dann der zweite Schaltfinger im Eingriff . 
Nachteilig ist auch hier die separate Aktuatorik der Ge- 
triebe-Bereichsgruppe . 

Die DE 35 27 3 90 Al zeigt aufierdem ein hands chaltbares 
Doppelkupplungsgetriebe, bei dem bei Betatigung des Ganghe- 
bels in einer Schaltgasse eine der beiden Kupplungen der 
Doppelkupplung geschlossen wird. Nachteilig bei dieser 
Schalteinrichtung ist die Beschrankung auf lediglich vier 
Vorwarts gange, wenn rein manuell ohne Fremdkraf tunterstut- 
zung geschaltet werden soil. 

SchlieSlich ist in der nicht vorverof f entlichten 
DE 102 31 547 Al eine Schaltvorrichtung fur ein Getriebe 
beschrieben, bei dem mindestens ein Schaltpaket zwei nicht 
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aufeinander folgenden Ubersetzungsstuf en des Getriebes zu- 
geordnet ist. Diese Schaltvorrichtung ist mit einer mecha- 
nischen Konvertierungsvorrichtung ausgestattet , durch die 
eine Hands chaltvorrichtung mit einer H-Schaltkulisse ein 
solches Getriebe schalten kann. 

Bei dieser Schaltvorrichtung ist der Getriebeschalthe- 
bel in einer H- bzw. Mehrf ach-H-Schaltkulisse gefuhrt und 
mit Getriebeschaltwellen gekoppelt, so dass eine Bewegung 
des Schalthebels in einer Schaltgasse zu einer Verschwen- 
kung der Schaltwelle um deren Langsachse fuhrt. Daruber 
hinaus ist auf der ersten Schaltwelle ein erstes Zahnrad 
befestigt, das mit einem zweiten Zahnrad auf einer zweiten 
Schaltwelle kammt. Bei einer Drehung der ersten Schaltwelle 
dreht sich die zweite Schaltwelle daher gegenlaufig in die 
andere Richtung. Bei der Anwahl einer Schaltgasse durch den 
Getriebeschalthebel werden die beiden Schaltwellen zwangs- 
gekoppelt parallel zu ihrer Langsachse verschoben. 

AuSerdem verfugen diese beiden Schaltwellen uber 
Schaltf inger , die in Abhangigkeit von dem eingelegten Ge- 
triebegang in gangindividuelle Vertiefungen von Schaltstan- 
gen greifen, welche mit Schaltgabeln verbunden sind. Diese 
Schaltgabeln stehen ihrerseits mit den Schiebemuf f en der 
Schaltpakete in Verbindung/ die zur drehfesten Verbindung 
von Losradern mit einer Getriebewelle bei einer Schaltbeta- 
tig\ing axial auf der jeweiligen Getriebewelle verschoben 
werden . 

Wenngleich diese nicht vorverof f entlichte Schaltvor- 
richtung mit dem Vorteil verbunden ist, dass beispielsweise 
ein Doppelkupplungsgetriebe mit der beschriebenen Gang- und 
Schaltpaketanordnung unter Beibehaltung fast aller seiner 
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Komponenten auch als Handschaltgetriebe nutzbar und mit 
einer H- bzw. Mehrf ach-H-Schaltkulisse schaltbar ist, so 
gestaltet sich der Aufbau der Schaltvorrichtung jedoch als 
mechanisch aufwendig. 

Die an die Erfindung gestellte Aufgabe ist es daher, 
eine Getriebeschaltvorrichtung der aus der DE 102 31 547 Al 
bekannten Art vorzustellen, mit der die genannten Vorteile 
erreichbar sind, die jedoch weniger komplex in ihrem mecha- 
nischen Aufbau ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma- 
len des Hauptanspruchs , wahrend vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Ausgestaltungen der Erfindung den Unteranspruchen 
entnehmbar s ind . 

Die erf indungsgemaSe Schaltvorrichtung ist demnach fur 
ein mehrstuf iges Getriebe vorgesehen, bei dem wenigstens 
ein Schaltpaket zwei nicht aufeinander folgenden Uberset- 
zungsstufen zugeordnet ist. Jedes dieser Schaltpakete ist 
dabei zunachst uber Schaltstangen und/oder Schaltseile mit 
einem Getriebeschalthebel gekoppelt und durch diesen beta- 
tigbar. Dem Schalthebel ist bei dieser Schaltvorrichtung 
zudem ein Schaltbild zugeordnet, bei dem sich zwei aufein- 
ander folgende Ubersetzungsstuf en in einer Schaltgasse im 
wesentlichen gegenttber liegen und bei dem die innerhalb 
einer Schaltgasse auswahlbaren Ubersetzungsstuf en unter- 
schiedlichen Schaltpaketen zugeordnet sind. 

Um nun bei diesem Schaltbild das beschriebene Getriebe 
mit dem Schalthebel schalten zu konnen, ist dieser mit ei- 
ner besonderen mechanischen Konvertierungsvorrichtung ver- 
bunden. Diese KonvertierungsvorrichtTing ermoglicht es, dass 
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eine Schalthebelbewegung in einer Schaltgasse zum Heraus- 
nehmen eines bisherigen Getriebeganges auch zu einem He- 
rausnehmen des bisherigen Getriebeganges im Bereich eines 
ersten Getriebeschaltpaketes fiihrt. Zudem fiihrt eine 
Schalthebelbewegung in der gleichen Schaltgasse zum Einle- 
gen des neuen Ganges auch zum Einlegen dieses neuen Ganges 
im Bereich eines zweiten Getriebeschaltpaketes. 

Diese Konvertierungsvorrichtung ist nun erf indungsge- 
maS so ausgebildet, dass der Schalthebel mit nur einer axi- 
al verschiebbaren und radial verschwenkbaren Schaltf inger- 
welle gekoppelt ist, die die Offnung von jeweils mit 
Schaltstangen verbundenen Schaltrahmen durchdringt. Daruber 
hinaus ist an der Schaltf ingerwelle wenigstens ein Schalt- 
finger pro Ubersetzungsstuf e bzw. Schaltrahmen angeordnet 
und in jedem der Schaltrahmen im Bereich ihrer Offnung we- 
nigstens eine Aussparung ausgebildet, die jeweils einem der 
Schaltf inger auf der Schaltwelle zugeordnet ist. 

Bei einer Bewegung des Schalthebels in der Wahlgasse 
der Schaltvorrichtung bis zu einer Schaltgassenposition 
erfolgt damit einhergehend eine Axialverschiebung der 
Schaltf ingerwelle, bei der einer der Schaltf inger in eine 
Aussparung eines der Schaltrahmen greift. Eine Bewegung des 
Schalthebels in einer Schaltgasse fiihrt dagegen zu einer 
Radialverschwenkung der Schaltf ingerwelle urn ihre Langsach- 
se zum Einlegen oder Herausnehmen eines Getriebeganges, bei 
der wenigstens ein Schaltfinger einen Schaltrahmen und die 
damit verbundenen Schaltstangen axial verschiebt . 

Durch diesen konstruktiven Aufbau unterscheidet sich 
die erf indungsgemaSe Schaltvorrichtung sehr vorteilhaft von 
der Schaltvorrichtung gemaE der nicht vorverof f entlichten 
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DE 102 31 547 Al, da im Gegensatz zu dieser bekannten 
Schaltvorrichtung in einem mechanisch weniger komplexen 
Aufbau nur eine statt zwei Schaltf ingerwellen benStigt wer- 
den, um das gleiche technische Ergebnis -zu erzielen. 

In Ausgestaltung- der Erf indung kann vorgesehen sein, 
dass die Offnung der mit den Schaltstangen verbundenen 
Schaltrahmen und/oder die Umf angsgeometrie der Schaltrahmen 
im wesentlich oval, kreisformig oder rechteckig ausgebildet 
ist. Als besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn die 
Schaltstangen und die Schaltrahmen als ein Bauteil und da- 
mit einsttickig ausgebildet sind. 

Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Schalt- 
stangen mit Schaltschwingen verbunden sind, die jeweils in 
eine auf einer Getriebewelle axial verschiebbar und dreh- 
fest angeordneten Schiebemuffe eines Schaltpaketes greifen. 

Besonders vorteilhaft ist die erf indungsgemaSe Konver- 
tierungsvorrichtung dann ausgebildet, wenn jedem der 
Schaltrahmen zwei Schalt finger zugeordnet sind. Dabei k5n- 
nen die beiden einem Schaltrahmen zugeordneten Schaltfinger 
auf der Schaltf ingerwelle am gleichen Ort oder auch axial 
hintereinander und derart angeordnet ein, dass diese im 
wesentlichen radial in die gleich oder in entgegengesetzte 
Richtungen we is en. 

Fur ein bestimmtes Schaltgetriebe sind die Schaltstan- 
gen mit ihren Schaltrahmen in der Konvertierungsvorrichtung 
so hintereinander angeordnet, dass dem Schaltrahmen zum 
Betatigen des Ruckwartsganges und ggf . zum Betatigen eines 
siebten Ganges der Schaltrahmen zum Betatigen des ersten 
und dritten Ganges, der Schaltrahmen des vierten und fttnf- 
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ten Ganges und der Schaltrahmen des zweiten und sechsten 
Ganges folgen. 

Die Aussparung in den jeweiligen Schaltrahmen ist vor- 
zugsweise so ausgebildet, dass diese in Schaltrichtung eine 
Schaltkontur und in entgegengesetzter Richtung eine Frei- 
gangkontur aufweist, die mit dementsprechend ausgerichteten 
Schaltkontur en an den Schaltf ingern zusammenwirken. 

Um nun sicherzustellen, dass nur der von dem Schalthe- 
bel gewahlte Getriebegang eingelegt und dazu der jeweils 
zugehorige Schaltfinger ausschlieSlich nur in einer vorge- 
gebenen Stellung der Schaltf ingerwelle in die jeweils zuge- 
ordnete Aussparung in den Schaltrahmen eingefuhrt werden 
kann, ist in Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass 
an den Schaltf ingern und/oder an den den Schaltf ingern zu- 
geordneten Stellen der Schaltf ingerwelle Vertiefungen mit 
vorzugsweise schragen Seitenwanden ausgebildet sind, in die 
ein Sperrmittel zur Freigabe eines Schaltvorgangs ein- 
greift. Das Sperrmittel ist dazu vorzugsweise als ein an 
dem jeweiligen Schaltrahmen ausgebildeter und zur Schalt- 
f ingerwelle weisender Nocken ausgebildet, der jeweils nur 
einen solchen Schaltfinger in die Aussparung eines Schalt- 
rahmens hineinfahren lasst, der dafiir vorgesehen ist. 

Hinsichtlich des Schaltbildes der erf indungsgemafien 
Schaltvorrichtung ist vorzugsweise vorgesehen, dass dieses 
als „H X> oder Mehrfach „H" ausgebildet ist, bei dem sich die 
Schaltstellungen im wesentlichen gegentiberliegen und bei 
dem jeder Schaltgasse mindestens zwei Schaltpakete im Ge- 
triebe zugeordnet sind. 
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Die Schaltfingerwelle mit ihren Schaltf ingern sowie 
die Schaltrahmen sind hinsichtlich eines besonders kompak- 
ten Aufbaus der Konvertierungsvorrichtung so ausgebildet, 
dass bei einem axialen Verschieben der Schaltfingerwelle 
wenigstens ein Schaltfinger aus einer Eingrif f sposition in 
der Aussparung eines Schaltrahmens gebracht wird, wahrend 
gleichzeitig im sinne einer Schaltgassenwahl wenigstens ein 
anderer Schaltfinger in die Aussparung wenigstens eines 
anderen Schaltrahmens eintaucht . 

Ein radiales Verschwenken der Schaltfingerwelle urn ih- 
re" Langsachse fiihrt dagegen zu einem axialen Verschieben 
wenigstens eines Schaltrahmens und der mit ihm verbundenen 
Schaltstangen, so dass ein Getriebegang herausgenommen 
und/oder eingelegt wird. Dabei kdnnen die axialen Bewegun- 
gen der genannten Schaltrahmen in die gleiche oder auch in 
entgegengesetzte Richtungen weisen. 

Nach einem anderen Aspekt der Erfindung kann durch 
geschickte Auslegung der Schaltgeometrie der Aussparung in 
den Schaltrahmen das Kraf tubersetzungsverhaltnis der 
Schaltvorrichtung eingestellt werden, so dass beispielswei- 
se fur unterschiedliche Getriebegange unterschiedliche 
Schaltkrafte notwendig sein konnen. Dabei begrenzt ledig- 
lich die Bauteilfestigkeit die maximal einzustellende 
Schaltkraf t . 

Dariiber hinaus kann durch unterschiedliche Langen der 
Schaltfinger jeweils ein gangindividueller Synchronweg er- 
zeugt werden. 



SchlieSlich kann vorgesehen sein, das die Schaltvor- 
ichtung manuell oder mittels hilf skraf tgestutzter Stell- 
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vorrichtungen betatigbar ist, wobei im letzteren Fall die 
Stellvorrichtungen vorzugsweise als Kolben-Zylinder- 
Anordnungen ausgebildet sind, die zu einem automatisierten 
Schaltgetriebe oder zu einem automatischen Doppelkupplungs- 
getriebe gehoren. Bei einem solchen Aufbau dient jeweils 
eine Kolben-Zylinder-Anordnung zum axialen Verschieben und 
eine andere Kolben-Zylinder-Anordnung zum Verschwenken der 
Schaltf ingerwelle . 

Die Erfindung lasst sich am besten anhand eines kon- 
kreten Ausf uhrungsbeispiels erklaren, dass in der beigefiig- 
ten Zeichnung dargestellt ist. Hierin zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines An- 



triebsstranges eines Kraf tf ahrzeuges, 



Fig. 2 



eine schematische Darstellung des Aufbaus 
eines Doppelkupplungsgetriebes, 



Fig. 3 



eine schematische Darstellung des Aufbaus 
eines Handschaltgetriebes , 



Fig. 4 



eine dreidimensionale Ansicht einer erfin- 



dungsgemaS ausgebildeten Konvertierungsvor- 
richtung, 



Fig. 5 



eine Detailansicht eines Schaltrahmens mit 



seinen Schaltstangen, 



Fig. 



6 



eine Darstellung eines Schaltrahmens, der 
von einer Schaltf ingerwelle durchdrungen 
ist, 



m 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG Akte 8517 BRB 

Friedrichshafen 2 002-11-13- 

10 



Fig. 7 eine Ubersichtsdarstellung der Konvertie- 

rungsvorrichtung bei einem Schaltvorgang vorn 
ersten in den zweiten Getriebegang, 

Fig. 8 eine Ubersichtsdarstellung der Konvertie- 

rungsvorrichtung bei einem Schaltvorgang vom 
dritten in den vierten Getriebegang, 

Fig. 9 eine Ubersichtsdarstellung der Konvertie- 

rungsvorrichtung bei einem Schaltvorgang vom 
funften in den sechsten Getriebegang, 

Fig. 10 eine Ubersichtsdarstellung der Konvertie- 

rungsvorrichtung bei einer Schaltung in den 
Ruckwart sgang , 

Fig. 11 eine Seitenansicht von zwei sehr eng neben- 
einander angeordneten Schaltrahmen, 

Fig. 12 einen Schaltrahmen mit deutlich erkennbar 
prof ilier ten Sperrnocken, 

Fig. 13 eine messtechnisch erzeugtes Bewegungs- 
schaltbild eines Getriebewahlhebels , und 

Fig. 14 einen Schaltf inger , bei dem reduzierten Ein- 
grif f sbreite. 



Demnach ist in Fig. 1 der an sich bekannte Aufbau ei- 
nes Fahrzeugantriebsstranges 3 0 mit einem Antriebsmotor 31, 
einer Anfahr- und Schaltkupplung 32 und ein Handschaltge- 
triebe 3 3 dargestellt, bei dem das Getriebe 33 mittels ei- 
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ner Handschaltvorrichtung 34 hinsichtlich der Einstellung 
des Ubersetzungsverhaitnisses beeinf lussbar ist. Dazu ver- 
fugt die Schaltvorrichturig 34 uber einen Schalthebel 35, 
der in einer Mehrf ach-H-Schaltkulisse 36 gefuhrt ist. Der 
Schalthebel 35 dieser Schaltvorrichtung 34 ist zudem iiber 
ein hier nicht dargestelltes Schaltgestange oder ein Seil- 
zugsystem mit einer Getriebeschaltwelle verbunden, die im 
Getriebe 33 gelagert und mit Schaltmitteln gekoppelt ist, 
mit denen im Getriebe Ubersetzungsanderungen vorgenommen 
werden konnen. 

Das von der Schaltvorrichtung 34 hinsichtlich des ein- 
zustellenden Ubersetzungsverhaitnisses zu beeinf lussende 
Getriebe 33 gemaS Fig. 1 kann als Doppelkupplungsgetriebe 
(Fig. 2) oder als Einkupplungsgetriebe (Fig. 3) ausgebildet 
sein. In jedem Fall ist es aber ein Getriebe, bei dem zwei 
nebeneinander angeordnete Gangradpaare durch den Schalthe- 
bel 3 5 in der Schaltvorrichtung 34 nicht in der gleichen 
Schaltgasse anwahlbar sind. 

Fig. 2 zeigt demnach in vereinf achter Darstellung den 
Aufbau eines Doppelkupplungsgetriebes gem&S dem Stand der 
Technik, das eingangsseitig iiber eine Doppelkupplung 37 mit 
dem hier als Brennkraf tmas chine ausgebildeten Antriebsmotor 
31 antriebswirksam in Verbindung steht. Dazu verfugt das 
Doppelkupplungsgetriebe eingangsseitig iiber zwei Getriebe- 
eingangswellen 38, 39, die jeweils mit einer Kupplung der 
beiden Kupplungen der Doppelkupplung 37 verbunden sind. 

Das Doppelkupplungsgetriebe ist daruber hinaus so auf- 
gebaut, dass die geraden Getriebegange G2 , G4, G6 und die 
ungeraden Getriebegange Gl, G3 und G5 jeweils auf einer der 
beiden Getriebeeingangswellen liegen. Die Ubersetzungsstu- 
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fen der geraden Gange bef inden sich dabei auf der als Hohl- 
welle ausgebildeten ersten Getriebeeingangswelle 38, wah- 
rend die ungeraden Gange auf der in der Hohlwelle 3 8 gela- 
gerten zweiten Getriebeeingangswelle 39 angeordnet sind. 

Die Ubersetzungsstuf en des zweiten und vierten Ganges 
G2, G4 werden durch die Losrader 40, 41 auf der ersten Ge- 
triebeeingangswelle 38 und den auf einer Vorgelegewelle 52 
drehfest angeordneten Festradern 42, 43 gebildet, wahrend 
das Festrad 44 auf dieser hohlen Getriebeeingangswelle 3 8 
und das mit diesem kammende Losrad 45 auf der Vorgelegewel- 
le 52 das Gangsradpaar fur den sechsten Getriebegang G6 



Daruber hinaus steht auf der zweiten Getriebeeingangs- 
welle 39 das Festrad 46 mit dem Losrad 47 auf der Vorgele- 
gewelle 52 den ersten Getriebegang Gl bildend im Zahnein- 
griff, wahrend die beiden Losrader 48, 49 auf der zweiten 
Getriebeeingangswelle 52 mit den Festradern 50, 51 auf der 
Vorgelegewelle 52 kammend den dritten Gang G3 und den funf- 
ten Gang G5 bilden. 

Wei t ere Gangzahnrader etwa fur einen siebten Gang und 
den Riickwartsgang sind hier zur besseren Ubersichtlichkeit 
nicht gesondert dargestellt. 

Zwischen den Losradern 40, 41; 45, 47 sowie 48, 49 
sind sogenannte Schaltpakete 53, 54, 55 angeordnet, die im 
wesent lichen aus axial verschieblichen aber drehfest auf 
den Wellen 38, 39, 52 angeordneten Schiebemuf f en und Syn- 
chronringen bestehen, so wie sie aus dem Stand der Technik 
hinlanglich bekannt sind. Mit Hilfe dieser Schaltpakete 53, 
54, 55 lassen sich die jeweiligen Losrader 40, 41, 45, 47, 



bilden. 
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48, 49 drehfest mit den ihnen zugeordneten Getriebewellen 
38, 39, 52 verbinden, so dass alternativ zueinander einzel- 
ne Getriebeubersetzungsstufen zu- oder wegschaltbar sind. 

Urn Lastschaltungen ohne Zugkraf tunterbrechung mit ei- 
nem solchen Doppelkupplungsgetriebe durchftihren zu konnen, 
wird die Gangstufe des Zielganges bei einer ihr zugeordne- 
ten geof fneten Kupplung bereits vor dem eigentlichen 
Schaltvorgang eingelegt. Wahrend des Schaltvorgangs im Ge- 
triebe erfolgt dann eine Uberschneidungschaltung, bei der 
die Kupplung des Zielganges geschlossen und die Kupplung 
des bisherigen Ganges parallel dazu geof f net wird. Dabei 
erfolgt die Drehmomentiibergabe des an der Doppelkupplung 
anliegenden Motordrehmomentes von der bisherigen an die 
hinzuzuschaltenden Kupplung, wobei sowohl die Ansteuerung 
der Doppelkupplung 37 als auch der Betatigungsvorrichtungen 
fur die Schiebemuf f en der Schaltpakete 53, 54, 55 von einem 
hier nicht dargestellten Steuergerat automatisch erfolgt. 

In Fig. 3 ist das Doppelkupplungsgetriebe gemaS Fig. 2 
in einem handgeschalteten Antriebsstrang dargestellt. Dabei 
ist zwischen der Brennkraf tmaschine 31 und dem Getriebe 
eine von dem Fahrer zu betatigende Anfahr- und Schaltkupp- 
lung 32 angeordnet, deren Ausgangsseite mit den beiden Ge- 
triebeeingangswellen 38, 3 9 antriebstechnisch in Verbindung 
steht . 



Wenngleich anstelle der beiden Getriebeeingangswellen 
38, 39 auch eine einzige Getriebeeingangswelle ftir dieses 
Handschaltgetriebe verwendbar ist, so bringt die Nutzung 
des gleichen Kerngetriebes wie bei dem Doppelkupplungsge- 
triebe gemaS Fig. 2 einige Kostenvorteile . Der Einsatz ei- 
ner herkommlichen Schaltvorrichtung ftir dieses Getriebe 
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wurde jedoch ein Schaltbild in der Schaltkulisse notwendig 
machen, das fur den Fahrer unnaturlich ware. Dabei wiirden 
sich die Gange G2 und G4 in einer Schaltgasse befinden, 
wahrend die Gange Gl und G6 sowie G3 und G5 anderen 
Schaltgassen anzuordnen waren. 

Dieses technische Problem ist daher ein Ausgangspunkt 
fur die erf indungsgemaSe Handschaltvorrichtung, mit der 
unter Nutzung einer H- oder Mehrf ach-H-Schaltkulisse ein 
Getriebe schaltbar ist, bei dem zwei Getriebegange in der 
Schaltgasse der Schaltvorrichtung in dem Getriebe eben 
nicht auf zwei nebeneinander angeordnete und von einer 
Schiebemuffe betatigbare Gangzahnradpaare treffen. Dazu ist 
die erf indungsgemaSe Schaltvorrichtung mit einer Konvertie- 
rungsvorrichtung ausgestattet , die beispielhaft in Fig. 4 
dargestellt ist. 

Diese Konvertierungsvorrichtung verfugt demnach uber 
eine mit dem Handschalthebel 35 mechanisch gekoppelte 
Schaltfingerwelle 1, die in Richtung des Pfeils 18 axial 
verschiebbar sowie entsprechend dem Pfeil 19 urn ihre Langs- 
achse verschwenkbar in einem hier nicht darges tell ten Ge- 
triebegehause gelagert ist. Auf der Schaltfingerwelle 1 
sind steuernockenartig radial nach auSen weisende Schalt- 
finger 2, 3, 4, 5, 6, 1, 8 ausgebildet oder befestigt, von 
denen einige in etwa in die gleiche Richtung weisen, wah- 
rend andere Schaltfinger in entgegengesetzte Richtung zei- 
gen. Dartiber hinaus sind einige der Schaltfinger 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8 unmittelbar oder mit Abstand zueinander hinter- 
einander angeordnet. 

Wie Fig. 4 verdeutlicht , durchdringt die Schaltfinger- 
welle 1 jeweils die Offnung von in diesem Ausfuhrungsbei- 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG Akte 8517 BRB 

Fnedrichshafen 2002-11-13 

15 

spiel rechteckig ausgebildeten Schaltrahmen 14, 15, 16, 17, 
an deren rechts- und linksseitigen Enden Schaltstangen 10, 
11, 12, 13, 56, 57, 58, 59 befestigt sind. Diese Schalt- 
stangen 10, 11, 12, 13, 56, 57, 58, 59 sind an ihrem frei- 
en Ende mit hier nicht darges tell ten Schaltgabeln verbun- 
den, die in Schiebemuf f en der Schaltpakete 53, 54, 55 grei- 
fen. 

Die Schaltstangen 10, 11, 12, 13, 56, 57, 58, 59 und 
die Schaltrahmen 14, 15, 16, 17 k6nnen jeweils aber auch 
als ein Bauteil, beispielsweise aus einem Stanzblech herge- 
stellt sein. 

Die Schaltrahmen 14, 15, 16, 17 weisen im Bereich ih- 
rer Offnung je eine Aussparung 9 auf, in der jeweils einer 
der Schalt finger 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 bei einem axialen Ver- 
schieben der Schaltf ingerwelle 1 koaxial zum Richtungspf eil 
18 eingreifen kann. Durch ein Verschwenken der Schaltf in- 
gerwelle 1 urn ihre Langsachse entsprechend dem Richtungs- 
pfeil 19 verschiebt dann einer oder mehrere der Schaltfin- 
ger 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 einen oder mehrere der Schaltrahmen 
14, 15, 16, 17 mit den daran befestigten Schaltstangen 10, 
11, 12, 13, 56, 57, 58, 59, wodurch die genannten Schiebe- 
muf fen axial verschoben werden. Durch eine systematische 
Anordnung der Schalt finger 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 auf der 
Schaltwelle 1 lasst sich beispielsweise der Ruckwartsgang 
RG des Getriebes gezielt mit Hilfe des Schaltf ingers 9, dem 
Schaltrahmen 14 und der Schaltstange 56 einlegen. 

Daruber hinaus kSnnte bei Ausbildung einer zweiten 
Aussparung im Schaltrahmen 14 und der Anordnung eines wei- 
teren Schaltf ingers im Bereich des Schaltf ingers 8 auf der 
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Schaltwelle 1 mit der Schaltstange 10 auch ein siebter Ge- 
triebegang G7 einlegen und herausgenoirimen werden. 

Wie Fig. 4 hinsichtlich des ersten und des dritten Ge- 
triebeganges Gl und G3 verdeutlicht , greifen die im wesent- 
lichen einander gegenuberliegenden Schaltf inger 2 f 3 in 
gegenuberliegende Aussparungen des Schaltrahmens 15, bei 
dessen Axialverschiebung koaxial zu den daran befestigten 
Schaltstangen 11, 57 der dritte Gang G3 oder der erste Gang 
Gl betatigbar sind. 

Zur Axialverschiebung des Schaltrahmens 16 mitsamt 
seiner Schaltstangen 12, 58 sind auf der Schaltf ingerwelle 
1 zwei Schaltf inger 4, 5 unmittelbar hintereinander ange- 
ordnet, die wahlweise in die oben liegende Aussparung des 
Schaltrahmens 16 eingreifen. Durch diesen Aufbau lassen 
sich der vierte Gang G4 und der fiinfte Gang G5 betatigen. 

Schliefilich zeigt Fig. 4, dass mit den wahlweise in 
die gegenuberliegenden Aussparungen 9, 9a des Schaltrahmens 
17 greifenden Schaltf ingern 6, 7 sowie durch die Schalt- 
stangen 13, 59 bei einem Verschwenken der Schaltf ingerwelle 
1 der sechste Gang G6 und der zweite Gang G2 schaltbar 
sind. 

In Fig. 5 ist beispielhaft fur alle anderen Schaltrah- 
men der Schaltrahmen 15 in einer Seitenansicht dargestellt. 
Mit diesem Schaltrahmen 15 sind die Schaltstangen 11, 57 
verbunden, mit deren Hilfe der erste Getriebegang Gl und 
der dritte Getriebegang G3 uber die bereits beschriebenen 
Schaltpakete 54, 55 betatigbar ist. Wie in dieser Abbildung 
besonders deutlich wird, sind die beiden Aussparungen 9, 9a 
in dem Schaltrahmen 15 so ausgebildet, dass diese jeweils 
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eine im wesentlichen radial gradlinige Schaltkontur 22, 27 
und eine im wesentlichen gekrummte Freigangkontur 20, 21 
aufweisen . 

Diese beiden Konturtypen gestatten es, dass ein in die 
jeweilige Aussparung 9, 9a eingreif ender Schaltf inger 2, 3 
mit ahnlicher AuSengeometrie (Sperrkontur 2 8 und gekrummte 
Oder angeschragte Freigangkontur 29 am Schaltfinger 6 wie 
in Fig. 6) in den Schaltrahmen 15 eingreif en und diesen 
achsparallel zum Richtungspf eil 26 nach links zum Einlegen 
des dritten Ganges G3 oder zum Einlegen des ersten Ganges 
Gl nach rechts verschieben kann. Die Freigangkonturen 20, 
21 ermSglichen dagegen ein problemloses Herausdrehen der 
Schaltfinger 2, 3 aus den ihnen zugeordneten Aussparungen 
9/ 9a. 

Sofern in einem Schaltrahmen 15 alternativ zueinander 
zwei Schaltfinger 2, 3 eingreif en sollen, so sind die 
Schaltkonturen 22, 27 und die Freigangkonturen 20, 21 in 
den beiden gegenuberliegenden Aussparungen 9, 9a wie Fig. 5 
zeigt entgegengesetzt zueinander ausgerichtet , urn bei einem 
Gangeinlegevorgang das Herausgleiten des jeweils anderen 
Schalt fingers problemlos zu ermdglichen. 

In einer in Fig. 6 gezeigten vorteilhaf ten Weiterbil- 
dung der Erfindung kann auSerdem vorgesehen sein, dass an 
den Schalt fingern 6 oder an den den jeweiligen Schaltf in- 
gern zugeordneten Stellen an der Schaltf ingerwelle 1 je- 
weils eine Vertiefung 23 mit schragen SeitenwSnden 25 aus- 
gebildet ist, in die ein Sperrmittel, vorzugsweise ein 
Sperrnocken 24 eingreifen kann. Dieser Sperrnocken 24 ist 
vorzugsweise Bestandteil eines jeden Schaltrahmens und ragt 
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radial nach innen in die Offnung des Schaltrahmens 17 ein, 
den die Schaltf ingerwelle 1 durchdringt . 

Die Sperrnocken 24 ermoglichen, dass jeweils nur ein 
ganz bestimmter Schaltfinger 6 und/oder ein beliebiger 
Schaltfinger nur in einer bestimmten Verdrehstellung der 
Schaltf ingerwelle 1 in die Aussparung 9 eingreifen kann. In 
alien anderen Verschiebe- Oder Verdrehpositionen der 
Schaltf ingerwelle 1 sperrt der jeweilige Sperrnocken 24 den 
Eingriff in die zugehorige Aussparung 9 des jeweiligen 
Schaltrahmens 17 . 

Vor besonderem Interesse an dieser Konvertierungsvor- 
richtung ist nun, dass mit nur einer Steuerwelle (Schalt- 
f ingerwelle 1) bei Bedarf sieben Vorwartsgange und ein 
Ruckwartsgang geschaltete werden konnen. Dazu ist die An- 
ordnung und Ausrichtung der Schaltfinger 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8 auf der Schaltf ingerwelle 1 sowie die Kopplung der 
Schaltstangen 10, 11, 12, 13, 56, 57, 58, 59 mit den Schie- 
bemuffen der Schaltpakete 53, 54, 55 so gewahlt, dass das 
Herausnehmen eines Ganges durch den Schalthebel 35 in der 
Schaltgasse der Schaltvorrichtung 34 zunachst zu einem He- 
rausnehmen des Ganges im Getriebe mit Hilfe eines ersten 
Schaltrahmens f uhrt . Beim Durchschalten zum nachsten Ge- 
triebegang in der gleichen Schaltgasse 34 erfolgt parallel 
dazu ein Weiterdrehen der Schaltf ingerwelle 1 in der glei- 
chen Drehrichtung, die das Einlegen des anderen Ganges der 
gleichen Schaltgasse im Getriebe mit Hilfe eines zweiten 
Schaltrahmens bewirkt. 

Wie Fig. 7 zeigt, ist bei einem Gangwechsel in der 
gleichen Schaltgasse vom ersten Gang Gl zum zweiten Gang G2 
die Schaltf ingerwelle 1 so in den Offnungen der beiden 
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Schaltrahmen 15, 17 positioniert , dass der Schaltf inger 3 
und der Schaltf inger 7 in den Aussparungen der Schaltrahmen 
15, 17 eingetaucht .sind. Eine Verdrehung der Schaltf inger- 
welle 1 nach rechts fuhrt dazu, dass sich der Schaltrahmen 
15 samt der Schaltstange 11 nach links in eine Neutralposi- 
tion bewegt, so dass der erste Gang' Gl herausgenommen wird. 
Gleichzeitig bewirkt der Schaltfinger 7 durch sein Ver- 
schieben des Schaltrahmens 17, dass sich dieser zusammen 
mit der Schaltstange 13 aus einer Neutralposition nach 
rechts bewegt, so dass der zweite Gang G2 eingelegt wird. 

Eine Schaltung vom dritten Gang G3 in den vierten Gang 
G4 verlauft gemafi Fig. 8 zwar nach dem gleichen Muster, 
jedoch bewegen sich in diesem Fall die beiden Schaltrahmen 

15, 16 bei einer Verschwenkung der Schaltf ingerwelle 1 nach 
links (Pfeil 19) zur rechten Seite. Auf diese Weise wird 
mit Hilfe der Schaltfinger 2, 5 der dritte Gang G3 heraus- 
genommen und in eine Neutralposition gebracht, wahrend der 
vierte Gang G4 eingelegt wird. 

Wie Fig. 9 zeigt, ist die Schaltf ingerwelle 1 zur 
Schaltung vom funften Gang G5 in den sechsten Gang G6 der- 
artig gemafi Richtungspf eil 18 in den Offnungen der Schalt- 
rahmen 16, 17 axial verschoben, dass die Schaltfinger 4, 6 
in den ihnen zugeordneten Aussparungen dieser Schaltrahmen 

16, 17 eingreifen. Ein Verdrehen der Schaltf ingerwelle 1 
nach rechts gemaS dem Richtungspf eil 19 fuhrt dazu, die 
Schaltkontur 2 8 des Schaltf ingers 6 an der Schaltkontur des 
Schaltrahmens 17 anliegt (Fig. 6) und diesen zusammen mit 
der Schaltstange 59 zum Einlegen des sechsten Ganges G6 
nach links aus einer Neutralposition in die Schaltposition 
befordert, wahrend der Schaltfinger 4 mit seiner Schaltkon- 
tur in die Schaltkontur des Schaltrahmens 16 eingreift und 
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diesen Schaltrahmen 17 zum Herausnehmen des fiinften Ganges 
G5 nach rechts verschiebt . 



SchlieSlich zeigt Fig. 10 die Konvertierungsvorrich- 
tung in einer Schaltstellung, bei der die Schaltf ingerwelle 
1 durch eine entsprechende Gassenwahl des Schalthebels 3 5 
in der Schaltvorrichtung 34 soweit axial in Richtung des 
Richtungspf eils 18 verschoben ist, dass der Schaltf inger 8 
in eine Aussparung in dem Schaltrahmen 14 greift. Bei einem 
Verdrehen der Schaltf ingerwelle 1 nach links gemaS Rich- 
tungspfeil 19 verschiebt der Schaltfinger 8 den Schaltrah- 
men 14 mit seiner Schaltstange 56 nach links, so dass der 
Ruckwartsgang RG eingelegt wird. 

In dieser Fig. 10 wird aber auch angedeutet, dass die 
rechte Seite des Schaltrahmens 14 auch mit einer Schalt- 
stange 10 verbunden sein kann, mit der beispielsweise der 
siebte Gang (G7) eines siebengangigen Getriebes geschaltet 
werden kann. Dazu ist lediglich in dem Schaltrahmen 14 eine 
weitere Aussparung anzuordnen und auf der Schaltf ingerwelle 
ein weiterer dement sprechend zuzuordnender Schaltfinger 
auszubilden. 

Bei ungiinstiger Lage der Gange in dem Getriebe kann es 
notwendig sein, dass die Anzahl der Schaltfinger gleichgroS 
ist wie die Anzahl der Getriebegange . Sind die GSnge im 
Getriebeaufbau jedoch so, dass der jeweils ubernachste Gang 
in gleicher Schaltrichtung liegt, so konnen vier Gange mit 
zwei Schaltf ingern geschaltete werden, da ein Gassenwechsel 
erfolgen muss. Wie Fig. 11 zeigt, reduziert sich damit vor- 
teilhaft auch der Mindestabstand zwischen zwei Schaltrahmen 
von der dreifachen Schaltf ingerbreite auf einfache Schalt- 
f ingerbreite . 
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Wie Fig. 11 zeigt, lasst sich die Konvertierungsvor- 
richtung extrem kurz bauen. In diesem Ausftihrungsbeispiel 
der Erfindung sind die beiden Schaltrahmen 60, 61 zur 
Schaltung des ftinften und siebten Ganges bzw. des dritten 
und ersten Ganges so dicht hint ere inander angeordnet, dass 
deren axialer Abstand nur einer Schaltf ingernabenbreite 84 
entspricht. Durch diesen Aufbau ist es moglich, dass mit 
dem auf der Schaltf ingerwelle 1 angeordneten Schaltfinger 
62 durch Eingreifen in die Aussparung 63 des Schaltrahinens 
60 und Verdrehen der Schaltf ingerwelle 1 gemaS Richtungs- 
pfeil 19 der siebte Gang geschaltet werden kann, wahrend 
mit dem axial an gleicher Stelle auf der Schaltf ingerwelle 
1 angeordneten und in die entgegengesetzter Richtung wei- 
send Schaltfinger 86 der ftinften Gang schalten kann. 

Zum Schalten des ersten oder dritten Ganges wird die 
Schaltfingerwelle 1 axial in Richtung 18 urn eine Schaltfin- 
gerbreite verschoben, so dass zum Schalten des ersten Gan- 
ges der Schaltfinger 65 in die Aussparung 67 des Schaltrah- 
mens 61 eintauchen und die Schaltwelle axial verdreht wer- 
den kann. Zum Einlegen des dritten Ganges wird die Schalt- 
fingerwelle 1 axial am gleichen Ort gehalten und gemafc dem 
Richtungspfeil 19 in die andere Richtung verdreht, so dass 
ein hier nicht erkennbarer Schaltfinger in die Aussparung 
64 des Schaltrahmens 61 eindringen und diesen nach rechts 
verschieben kann. 

Hinsichtlich der Sperrnockengeometrie verdeutlich die 
Abbildung des Schaltrahmens 68 in Fig. 12, dass die Ober- 
flachenkontur 71, 72, 73 der Sperrnocken 71, 72 neben der 
beschriebenen Funktion zur Freigabe eines Schaltf ingers zum 
eindringen in des Schaltrahmen letztlich auch die Schaltge- 
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ometrie beeinf lussen, mit der ein Getriebeschalthebel in 
seiner Schaltkulisse bewegbar ist. Fig. 13 zeigt dazu an- 
hand eines Messergebisses , dass den Bewegungsablauf 74 ei- 
nes mit einer erf indungsgemaSen Konver t i erungs vor r i chtung 
verbunden Getriebeschalthebel 35 in seiner Schaltkulisse 
36. 



Wie leicht erkennbar ist, wurde diese Schaltkulisse 3 6 
als HH-Schaltkulisse ausgebildet, bei der der Schalthebel 
35 in einer Wahlgasse 75 und vier Schaltgassen bewegbar 
ist. Die Schaltablaufe in den Schaltgassen 76, 77, 7 8 zum 
Schalten des ersten bis sechsten Ganges Gl bis G6 zeigen 
deutlich, dass durch die Kontur 71, 72, 73 der Sperrnocken 
69, 70 die Form des Diagonalschaltbildes 79, 80 derart be- 
einflusst, dass sich die Haptik gerade beim Wechsel bei- 
spielsweise von einer Schaltgasse G1-G2 zur nachsten 
Schaltgasse G2-G3 deutlich und fur den Fahrer positiv be- 
einflussen lasst. 



SchlieSlich zeigt Fig. 14, dass zur Erzeugung eines 
moglichst leichtgangigen Schaltvorganges jeder oder auch 
nur einige der Schaltfinger 81 in ihrem Eingrif f sbereich 82 
eine geringere Bauteilbreite 83 aufweisen als im Bereich 
ihrer Nabe bzw. der Offnung 85, durch die der Schaltfinger 
81 auf der Schaltf ingerwelle 1 aufgezogen wird. Zudem ist 
die Bauteilbreite 83 im Eingrif f sbereich 82 der Schaltfin- 
ger 81 vorzugsweise so bemessen, dass diese auch kleiner 
ist als die Breite 86 der Schaltrahmen 68. Daruber hinaus 
kann auch der Eingrif f sbereich 82 der Schaltfinger 81 so 
ausgebildet sein, dass durch diesen allein oder im Zusam- 
menwirken mit der Sperrnockengeometrie 71, 72, 73 der 
Sperrnocken 69, 70 in der wahlgasse 75 eine Diagonalschalt- 
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barkeit bei. einem Gassenwechsel ermoglicht Oder unterstutzt 
wird. 

Selbstverstandlich kann die erf indungsgemaJSe Schalt- 
vorrichtung auch zum Schalten eines Getriebes genutzt wer- 
den, bei dem auf den Getriebewellen ausschlieSlich Losrader 
angeordnete sind, die beispielsweise mittels der beschrie- 
benen Koppelvorrichtungen aus Synchronringen und Schiebe- 
muffen drehfest mit den ihnen zugeordneten Wellen verbundne 
werden konnen. 
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Bezugszeichen 



1 


Schaltf ingerwelle 


2 


Schalt finger 


3 


Schaltf inger 


4 


Schaltf inger 


5 


Schaltf inger 


6 


Schaltf inger 


7 


Schaltf inger 


8 


Schaltf inger 


9 


Aussparung 


9a 


Aussparung 


10 


Schaltstange 


11. 


Schaltstange 


12 


Schaltstange 


13 


Schaltstange 


14 


Schaltrahmen 


15 


Schaltrahmen 


16 


Schal tr ahmen 


17 


Schaltrahmen 


18 


Axialverschiebung 


19 


Verdrehrichtung 


20 


Freigangkontur 


21 


Schal tkontur 


22 


Freigangkontur 


23 


Vertiefung 


24 


Sperrmittel 


25 


Seitenwand der Vertiefung 


26 


Richtungspf eil 


27 


Schaltkontur 


28 


Schaltkontur am Schaltfinger 


29 


Freigangkontur am Schaltfinger 
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30 
31 
32 
33 

5 34 
35 
36 
37 




42 
43 

15 44 



45 
46 
47 
48 

20 49 




50 
51 



52 
53 

25 54 
55 
56 
57 
58 

30 59 
60 
61 
62 



An t r i ebs s t r ang 
Motor 
Kupplung 
Getriebe 

Schaltvorrichtung 
Schalthebel 
Schaltkulisse 
Doppelkupplung 

Getriebeeingangswelle ; Hohlwelle 

Getriebeeingangswelle 

Losrad 

Losrad 

Festrad 

Festrad 

Festrad 

Losrad 

Festrad 

Losrad 

Losrad 

Losrad 

Festrad 

Festrad 

Vorgelegewelle 

Schaltpaket 

Schaltpaket 

Schaltpaket 

Schaltstange 

Schaltstange 

Schaltstange 

Schaltstange 

S cha 1 1 r ahmen 

S cha 1 1 r ahmen 

Schaltf inger 
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63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 

Gl 
G2 
G3 
G4 
G5 
G6 
G7 
RG 



Aussparung 

Aussparung 

Schaltf inger 

Aussparung 

Aussparung 

Schaltrahmen 

Sperrnocke 

Sperrnocke 

Sperrnockenkontur 

Sperrnockenkontur 

Sperrnockenkontur 

Bewegungsablauf 

Wahlgasse 

Schaltgasse 

Schaltgasse 

Schaltgasse 

Diagonalschaltbild 

Diagonalschaltbild 

Schaltf inger 

Eingrif f sbereich 

Bauteilbreite 

Bauteilbreite 

Of fnung 

Bauteilbreite 

Erster Gang 
Zweiter Gang 
Dritter Gang 
Vierter Gang 
Fiinfter Gang 
Sechster Gang 
Siebter Gang 
Riickwartsgang 
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Patentanspriiche 



1. Schaltvorrichtung fiir ein mehrstufiges Getriebe, 
bei dem wenigstens ein Schaltpaket (53, 54, 55) zwei nicht 
aufeinander folgenden Ubersetzungsstuf en zugeordnet ist, 
bei der jedes dieser Schaltpakete (53, 54, 55) uber Schalt- 
stangen und/oder Schaltseile mit einem Schalthebel (35) 
gekoppelt und durch diesen betatigbar ist, bei der dem 
Schalthebel (35) ein Schaltbild zugeordnet ist, bei dem 
sich zwei aufeinander folgende Ubersetzungsstuf en in einer 
Schaltgasse im wesentlichen gegenuberliegen, bei der die 
innerhalb einer Schaltgasse auswahlbaren Ubersetzungsstuf en 
unterschiedlichen Schaltpaketen zugeordnet sind, und bei 
der der Schalthebel (35) und die Schaltpakete (53, 54, 55) 
mit einer Konvertierungsvorrichtung verbunden sind, mit der 
eine Schalthebelbewegung in einer Schaltgasse zum Heraus- 
nehmen des bisherigen Ganges (Gl, G3 , G5, G7) zu einem He- 
rausnehmen des bisherigen Ganges (Gl, G3 , G5, G7 ) im Ge- 
triebe mit Hilfe eines ersten Schaltpaketes (53, 54, 55) 
fuhrt, wahrend eine Schalthebelbewegung in der gleichen 
Schaltgasse zum Einlegen des neuen Ganges (G2, G4, G6, RG) 
das Einlegen dieses neuen Ganges (G2, G4, G6, RG) im Ge- 
triebe mit Hilfe eines zweiten Schaltpaketes (53, 54, 55) 
bewirkt, wobei die Konvertierungseinrichtung dadurch 
gekennzeichnet ist, dass der Schalthebel 
(35) mit einer axial verschiebbaren und urn ihre Langsachse 
verschwenkbare Schaltf ingerwelle (1) gekoppelt ist, dass 
die Schaltf ingerwelle (1) jeweils eine Offnung von mit 
Schaltstangen (10, 11, 12, 13, 14, 56, 57, 58, 59) verbun- 
denen Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) durchsetzt, dass an der 
Schaltf ingerwelle (1) wenigstens ein Schalt finger (2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8) pro Ubersetzungsstuf e bzw. je Schaltrahmen (14, 
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15, 16 , 17) angeordnet ist, und dass jeder Schaltrahmen 
(14, 15, 16, 17) wenigstens eine Aussparung (9, 9a) im Be- 
reich seiner Offnung aufweist, der wenigstens ein Schalt- 
finger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) zugeordnet ist. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass bei einer 
Axialverschiebung der Schaltf ingerwelle (1) zur Anwahl ei- 
ner Schaltgasse wenigstens ein Schalt finger (2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8) in eine Aussparung* (9, 9a) eines der Schalt rahmens 
(14, 15, 16, 17) greift, und dass bei einer Radialver- 
schwenkung (19) der Schaltf ingerwelle (1) um ihre Langs ach- 
se zum Einlegen oder Herausnehmen eines Getriebeganges (GR, 
Gl, G2, G3, G4/G5, G6, G7) der wenigstens eine Schaltfin- 
ger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) den Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) 
axial verschiebt. 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Of fnung 
und/oder die AuSengeometrie der Schaltrahmen (14, 15, 16, 
17) im wesentlich oval, kreisformig oder rechteckig ausge- 
bildet ist. 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Schalt- 
stangen (10, 11, 12, 13, 14, 56, 57, 58, 59) und Schaltrah- 
men (14, 15, 16, 17) als ein gemeinsames Bauteil, vorzugs- 
weise als Stanzblechteil ausgebildet sind. 

5. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schaltstangen (10, 11, 12, 13, 14, 56, 
57, 58, 59) oder Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) zur Betati- 
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gung der Schaltmittel der Schaltpakete (53, 54, 55) mit 
Schaltgabeln verbunden sind, die in auf Getriebewellen . 
al verschiebbar und drehfest angeordnete Schiebemuf f en 
greif en. 



6. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedem Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) zwei Schaltfinger 
auf der Schaltf ingerwelle (1) zugeordnet sind. 

7. Schaltvorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
einem jeden Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) zugeordneten 
Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) am gleichen Ort auf der 
Schaltf ingerwelle (1) oder axial hintereinander derart an- 
geordnet sind, und dass die Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8) radial in die gleich oder in entgegengesetzte Richtung 
weisen. 



8. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet 
dass die Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) mit ihren Schalt- 
stangen (10, 11, 12, 13, 14, 56, 57, 58, 59) in der Konver- 
tierungsvorrichtung zum Betatigen des Riickwartsganges (RG) 
und gegebenenfalls eines siebten Ganges (G7) , des ersten 
und dritten Ganges (Gl, G3), des vierten und funften Ganges 
(G4, G5) sowie des zweiten und sechsten Ganges (G2, G6) 
ausgebildet und axial hintereinander angeordnet sind. 

9. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Aussparung (9, 9a) in den Schaltrahmen (14, 15, 
16, 17) so ausgebildet ist, dass diese in Schaltrichtung 
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eine Schaltkontur (22, 27) mit einer im wesentlichen radial 
ausgerichteten Anschlagf lache und in entgegengesetzter 
Richtung eine im wesentlichen gekriimmte Freigangkontur (20, 
21) aufweisen. 



herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Schaltf inger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) so ausgebildet 
sind, dass diese in Schaltrichtung eine Schaltkontur (28) 
mit einer im wesentlichen radial ausgerichteten Anschlag- 
flache und in entgegengesetzter Richtung eine im wesentli- 
chen gekrummte oder zumindest angeschragte Freigangkontur 
(29) aufweisen. 

11. Schaltvor richtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass an den Schaltf ingern (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) und/oder an 
den den Schaltf ingern zugeordneten Stellen der Schaltfin- 
gerwelle (1) Vertiefungen (23) ausgebildet sind, in die ein 
Sperrmittel (24) zur Freigabe eines Schaltvor gangs ein- 
greift. 

12. Schaltvorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzei.chnet , dass das Sperrmit- 
tel (24) als ein am Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) ausgebil- 
deter und in Richtung zur Schaltf ingerwelle (1) weisender 
Nocken ausgebildet ist. 

13. Schaltvorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Vertiefung 
(23) an den Schaltf ingern -(2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) und/oder an 
der Schaltfingerwelle (1) schrage Seitenwande (25) aufwei- 
sen. 



10. 



Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
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14. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass dem Schalthebel (35) ein Schaltbild zugeordnet ist, 
das als „H" oder als mehrf aches „H" ausgebildet ist. 

15. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass bei einem axialen Verschieben (Pfeil 18) der Schalt- 
fingerwelle (1) wenigstens ein Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 6, 
7 , 8) aus einer Eingrif f sposition in der Offnung eines 
Schaltrahmens (14, 15, 16, 17) gebracht wird, wahrend we- 
nigstens ein anderer Schaltfinger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) in' 
die Offnung eines anderen Schaltrahmens (14, 15, 16, 17) 
eintaucht . 

16. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kontur der Aussparung (9, 9a) des Schaltrahmens 
(14, 15, 16, 17) derart ausgebildet ist, dass liber diese 
das Kraf tubersetzungsverhaltnis der Schaltvorrichtung ein- 
gestellt ist. 

17 . Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Schaltvorrichtung manuell oder mittels hilfskraft- 
gestutzter Stellvorrichtungen betatigbar ist. 

18. Schaltvorrichtung nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stell- 
vorrichtungen als Kdlben-Zylinder-Anordnungen ausgebildet 
sind. 
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19. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeich.net , 
dass die Schaltf inger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) unterschiedli- 
che Langen zur Einstellung jeweils gangindividueller Syn- 
chronwege aufweisen . 

20. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass der axiale Abstand zwischen zwei Schaltrahmen (60, 61) 
wenigstens einer Schaltf ingerbreite (84) oder drei Schalt- 
fingerbreiten (84) entspricht. 

21. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kontur (71, 72, 73) der Schaltrahmen (68) so aus- 
gebildet ist, dass diese in der Schaltkulisse (36) bei ei- 
nem Schaltgassewechsel eine Bewegbarkeit (74) des Schalthe- 
bels (35) zulasst oder erzeugt, bei der der Schalthebel 
(35) in der Wahlgasse (75) diagonal bewegbar ist. 

22. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kontur des Eingrif f sbereiches (82) der Schaltf in- 
ger (81) so ausgebildet ist, dass diese in der Schaltkulis- 
se (36) bei einem Schaltgassewechsel eine Bewegbarkeit (74) 
des Schalthebels (35) zulasst oder erzeugt, bei der der 
Schalthebel (35) in der Wahlgasse (75) diagonal bewegbar 



ist . 



23. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Breite (83) des Eingrif fsbereichs (82) der Schalt- 
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finger (81) kleiner ist als die Breite (84) des Schaltfin- 
gers (81) im Bereich seiner Nabe oder Sffnung (85). 

24. Kraft f ahrzeuggetriebe nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass es eine Schaltvorrichtung mit wenigstens 
einem der Merkmale der Anspruche 1 bis 23 enthalt. 

25. Kraftf ahrzeuggetriebe nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet , dass dieses aus- 
schlieSlich Losrader aufweist, denen jeweils Schaltpakete 
zu deren drehfesten Verbindung mit jeweils einer Getriebe- 
welle zugeordnet sind. 



26. Kraftf ahrzeuggetriebe nach Anspruch 24 oder An- 
spruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
es als Doppelkupplungsgetriebe ausgebildet ist. 
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Zusammenf as sung 

Schaltvorrichtung fur ein Getriebe 

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fur ein 
mehrstuf iges Getriebe, bei dem wenigstens ein Schaltpaket 
(53, 54, 55) zwei nicht aufeinander folgenden Gange zuge- 
ordnet ist und bei der jedes dieser Schaltpakete (53, 54, 
55) uber Schaltstangen und/oder Schaltseile mit einem 
Schalthebel (35) gekoppelt ist. Dariiber hinaus ist dem 
Schalthebel ein H- oder Mehrf ach-H-Schaltbild zugeordnet, 
bei dem die innerhalb einer Schaltgasse auswahlbaren Gange 
unterschiedlichen Schaltpaketen zugeordnet sind. Zudem sind 
der Schalthebel (35) und die Schaltpakete (53, 54, 55) mit 
einer Konvertierungsvorrichtung verbunden, mit der eine 
Schalthebelbewegung in einer Schaltgasse zum Herausnehmen 
eines bisherigen Ganges bei einem ersten Schaltpaket das 
Herausnehmen dieses Ganges bewirkt, wahrend bei einer 
Schalthebelbewegung in der gleichen Schaltgasse zum Einle- 
gen des neuen Ganges das Einlegen dieses neuen Ganges mit 
Hilfe eines zweiten Schaltpaketes erf olgt . 

Die Konvertierungseinrichtung ist dazu so ausgebildet, 
dass der Schalthebel (35) mit einer axial verschiebbaren 
und radial verschwenkbaren Schaltf ingerwelle (1) gekoppelt 
ist, die jeweils eine Sffnung von mit Schaltstangen (10, 
11, 12, 13, 56, 57, 58, 59) verbundenen Schaltrahmen (14, 
15, 16, 17) durchsetzt, wobei an der Schaltf ingerwelle (1) 
wenigstens ein Schaltf inger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) pro Uber- 
setzungsstufe bzw. Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) angeordnet 
ist. Zudem weist jeder der Schaltrahmen (14, 15, 16, 17) 
wenigstens eine Aussparung (9, 9a) im Bereich ihrer Offnung 
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auf, der wenigstens ein Schalt finger (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) 
zugeordnet ist. 



Fig. 4 
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